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canals abertos

Regime de escoamento; Condutos forgados: Foronomia; Vertedores; Condutos fivres em movimento uniforme e em movimento vanavei:

OBJETIVOS
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ispositivos utilizados nas obras hidraulicas.

Examinar, para o caso especifico da agua, os conceitos emitidos em Fendmenos de
scoamento dos fluidos em geral e oferecer conhecimentos gerais sobre a aplicagé

Transpories sobre ¢
5 desses conceitos aos

METODOLOGIA
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erdo ministradas aulas num {otal de 68 horas, sendo 30 aulas tedricas e 38 aulas praticas.

5 aulas préticas serdo desenvolvidas através de exercicios em sala de aula, efaboragéo de trabalhos orientado
mpre que possivel, visitas de campo a obras e sistemas em operagdo.

, prética de laboratério e,

CONTEUDC PROGRAMATICO

1. Cescoamento sob regime permanente

M Concetos

W Equagio de continuidade

Teorema de BERNOULL! ‘
2. O escoamento nos condutos sob regime permanente

Concsitos gerais

.u As formas de energia 8 suas fransformacbes

As perdas de carga distribuidas e localizadas
21 Condutos forgados

Definigbes

Os materiais e seus diamefros comerciais

Fundamento racional da perda de carga distribuida

A expressao universal da perda de carga distribulda (formula da DARCY WEISSBACH)

As expressdes préticas para o céleulo da perda de carga distribuida (HAZEN - WILLIAMS, FAIR - WHIPPLE
2.2 Condutos forcados por gravidade

Problemas fundamentais do dimensionamento dos condutos simples
Relagbes entre as grandezas Q, J, De V.
As diversas formas & os seus-objetives
Os conduios circulares
Diferentes posicdes do conduto em relagdo s finhas de carga
Associagio de condutos e sistemas ramificados
Distribuigdo em percurso
Nogbes sobre célculo de redes de distribuicio de agua
2.3 Condutos forgados por recalque - Sistemas elevatorios
Conceitos
Bombas hidraulicas
Definigdo e classificacan
Caracteristicas principais de uma bomba Centrifuga (vazdo e alfura manométrica)
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Dimensionamento econdmico das finhas de recalque

ﬁés curvas caracteristicas da tubulagéo e de bombas

ql ponto de trabalho do sistemna

C!avitag‘.éo

A;s curvas caracteristicas com o didmetro do rator & com a velocidade de rotago

Os sistemas “boosters”
f Condutos livres

Qeﬁnlgﬁes
l}Evariedade de farma, 0s diversos tipos de paredes

Caracterislicas gerais do escoamento fivre
p.1 Canais abertos

Condicdes de movimento uniforme
Atermula de CHEZY ¢ formulas préficas (KUTTER, MANNING)

Gondutos abertos ¢ cerrados

Viariag&o dos parametros geométricos em relagdo ao enchimento parcial do condulo
Problemas gefais do dimensionamento dos canais

SLcc;éo de minima resisténcia ou de maxima vazao

Valocidades e declividades admissiveis
. Foronomia
Dafinicdes e dlassificagio
A?Iicagﬁes
4.1 Orificios
Ddaterminagéo da velocidade e da vazéio nos pequenos € grandes orificios
Contragao incompleta
Parda de carga nos orificios
I;ﬁuénc]a da velocidade de aproximacéo
Escoamento sob carga variavel (esvaziamento e enchimento de reservatdrios)

Rieservaténos comunicados por orificios (operagdo de eclusas)
4.2 Bocais e tubos curtos

\ experiéncia de VENTUR
Cgs bocass cilindricos & cénicos (coeficientes médios e as perdas de carga)

Qgs tubos curtos
}Fl.is Vertedores

B Vertedores retangulares em parede delgada
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;] F‘brmulas praticas, FRANCIS E BAZIN (influéncia da contragdo da lamina, as diversas formas de laminas vertentes)

" \)ertedores em paredes delgadas com formas geoméfricas diversas

{ frapezdides, comum e de CIPOLETT!, frian
8 \)eﬂedores em paredes espessas - o perfil de CREAGER

aracteristicas secundérias de uma bomba Centrifuga {rendimento, poténcia e saldo positivo de altura de sucgég) '

hulares e circulares)
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O estudo serd apoiado em listas de exercicios preparadas pelos professores con
seguintes livros:

-Hidraulica Basica — RODRIGO DE MELO PORTO (Livro Texto)

Manual de Hidraulica - AZEVEDO NETO

-Cufso de Hidrulica - EURICO TRINDADE NEVES

Hidraulica Geral - PASCHOAL SILVESTRE

-Hidraulica Geral - CARLITO FLAVIO PIMENTA

Manual de Hidraulica Geral ~ ARMANDC LENCASTRE

-Bofnbas e Sistemas de Recalque - CETESB

Instalacbes de Recalque ~ CETESB

Hidtaulica — ANTONIO DE CARVALHO QUINTELA
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